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Ivadas.

Pagal atnaujintas biologijos programas mokiniai kritiskai vertindami aiSkinasi biologijos
mokslo laiméjimais pagristy kuriamy technologijy vaidmenj zmonijos gyvenime, jy rySj su gamtine,
socialine ir kulturine aplinka ir taiko jgytas zinias ir geb&jimus sprendziant jvairias kasdienio
gyvenimo, Salies ir pasaulio sveikatos, gamtos iStekliy naudojimo ir ekologinio tvarumo problemas.
Siam uzdaviniui pasiekti 2024 m. vykdyto NSA projekto ,,Skaitmeniné $vietimo transformacija
(,,EdTech")* metu sukiriau keleta biologiniy skaitmeniniy objekty panaudojant Geogebra programa.
Juos galima rasti adresu: https://smp.emokykla.lt/kategorijos/perziura/ID7163/hash-670e28b7dc698-
1f29c5aaf01564e5a97743f52df71bc7:

Ryziy i$spaudy suardymas fermenty pagalba.
Kvépavimo tyrimas topinambuose.
Bakterijy populiacijos augimas.

Modifikacinis kintamumas.

o B~ w0 D

Mieliy lastelinio kvépavimo tyrimas.

1. Darbo apZzvalga ir tikslas.

GeoGebra“ yra itin universalus ir jnovatyvus jrankis, kurj galima integruoti j biologijos
pamokas, siekiant vizualizuoti sudétingus procesus, analizuoti duomenis ir skatinti mokiniy aktyvy
1sitraukima bei problemy sprendimo jgtidzius. Tai ne tik pagerina supratima, bet ir leidZia kiirybingai
bei inovatyviai mokytis biologijos.

Siame darbe pasirinkau paanalizuoti viena skaitmening priemone ,,Ryziy i$spaudy
suardymas fermenty pagalba“ kaip galimybe mokantis biologijos ugdyti skaitymo ir matematinio
mastymo gebéjimus apimant pasiekimy sritis aprasytas biologijos bendroje programoje. Tai vienas i$
mokiniy motyvacijos ir susidoméjimo skatinimo biidy, siekiant kiekvieng mokin;j jtraukti j skaitymo
ir matematinio mastymo geb¢jimy ugdymo procesus.

Tikslas - aiskinantis fermentinés reakcijos grei¢io priklausomybe nuo temperatiiros, pH
ar substrato koncentracijos atskleisti skaitymo ir matematinio mastymo gebéjimy svarbg biologijos

mokymuisi.
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2. Techninés rekomendacijos.

Reikalingas kompiuteris su internetu. Prisijungiama prie Svietimo portalo, susirandant skaitmenines

priemones: https://emokykla.lt/bendrosios-programos/visos-

bendrosiosprogramos/13?types=10&clases=&educations= .
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P Atlikti uZzduotis

Pasirinkus atlikti uzduotis galimi du prisijungimai — susikurti paskyrg arba jungtis per e.Valdzios
vartus.
Prisijungus, mokiniai nukreipiami ] Geogebra, kur atliek uzduotis.

Kol vyksta prisijungimas, mokiniams rekomenduojame i8dalinti lapus su uZduotimis.
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3. UZduoties mokiniams apraSymas.

Mokiniy lape pateikiamos uzduotys (1 priedas):

1.

a)
2.

5.

Naudodamiesi pateiktais duomenimis, nubraizykite fermenty aktyvumo grafikus:
amilazes, b) proteazés, c) celiulazés. 1 taSkas
Nustatykite, koks pH yra optimaliausias visiems tyrimo metu veikiantiems fermentams?
1 taskas
Kokius substratus skaidys eksperimente naudoti fermentai: amilazé, proteaze, celiulazé?
3 taskai
maziausiai? Paaiskinkite kodeél. 2 taskai

Naudodamiesi grafiku, palyginkite tirty fermenty aktyvuma. 3 taskai

Apie fermenty poveikj reakcijai galima spresti pagal susidariusiy produkty kiekj ir tirpalo klampuma.

6.

10.

11.
12.

Naudodamiesi pateiktais duomenimis, pavaizduokite skirtingy fermenty a) amilazés, b)
celiulazés, ¢) proteazés jtaka tirpalo klampumui. 1 taskas
Paaiskinkite, kuo fermentai svarbiis reakcijai? 2 taskai
Paaiskinkite, kodél ryZiy i§spaudas skaidyti labiausiai tinkamas tik vienas fermentas? 1taSkas
Palyginkite, koks fermento kiekis yra efektyviausias atliktame tyrime? 1 taskas

Jei naudotume fermento tik 50 ul/100 g tirpalo, kuris fermentas tirpalg pavirsty labiausiai

klampiu? Kodél tirpalas liko klampus? 2 taskai
Suformuluokite i§vada apie fermenty jtakg tirpalo klampumui. 1 taskas
Nurodykite 3 salygas, svarbias fermentams veikti. 3 taSkai

Mokytojui pateikiamas rekomendacinio pobiidZio galimy atsakymy vertinimas (2 priedas).

4. Mokiniams pateiktos uzZduoties analizé.

Mokiniams pateikiamas tekstas:

»Augalinés kilmés gérimy 18 sojos ir kity griidiniy kulttiry, tokiy kaip aviZos, ryZiai, ar rieSutai

(migdolai ar kokosai), gamyba sparciai did¢ja visoje Europos Sajungoje. Tokiy gérimy gamyboje,

atskiriant ekstraktyvigsias medziagas i$ zaliavos, susidaro dideli kiekiai antriniy produkty — iSspaudy.

Siuo metu jos panaudojamos neracionaliai, daugiausiai paSary gamybai, nors jose lieka vertingy

maistiniy komponenty, pvz., baltyminiy medZiagy, kurios gali biiti naudojamos Zmogaus mitybai.

Racionalus atlieky panaudojimas yra labai aktuali ir perspektyvi sritis maisto pramonéje, leidZiantis

padidinti maisto iSteklius ir spresti aplinkosaugos problemas.



Siam eksperimentui ryziy i§spaudy méginiai buvo sumaisyti su vandeniu santykiu 1:3
(i$ viso gauta 50 ml tirpalo), taip pat buvo naudojami skirtingi fermenty preparatai Alphastar Plus,
SQzyme PS-NL, ir Celustar XL (jy sudétis pateikta 1 lentel¢je). Tirpalo pH parinktas optimalus
visiems fermentams. Fermentiné hidrolizé vykdyta 60 minuciy 42 °C temperatiiros vandens voneléje
su purtykle, kas 10 minuc¢iy paimant méginius proceso efektyvumo vertinimui. Vertinimas vyko pagal
tirpalo klampuma, kurj lemia redukuojanciy sacharidy ir tirpiy baltymy kiekiy poky¢iai reakcijos
misinyje*.

1 lentelé. Tyrime naudojamy preparaty aktyvieji fermentai.

Preparatas Aktyvusis fermentas Aktyvumas, U/ml
Alphastar Plus Amilaze >600
Celustar XL Proteazé >10000
SQZYME PS-NL Celiulaze 20000

4.1. Skaitymo gebéjimo svarba mokiniy pasiekimy raidai.

Pagal pateikta informacija mokinys analizuoja ir argumentuotai vertina biologijos
mokslo atradimy jtakg ir svarbg zmogui, bendruomenei, visuomenei ir kitiems mokslams (A4.3).
Skaitymo gebéjimai leidzia analizuoti teksta ir suprasti atliktus mokslinius eksperimentus,
informacijos esme, eksperimenty plang, parodo tyrimy svarbg, leidzia susipazinti su moksliniais

terminais (fermentai, hidroliz¢).

Tolimesnis grafiko skaitymas leidzia surasti informacijg ir interpretuoti: kokie
fermentai buvo naudojami, kokie jy substratai ir kokios yra reakcijos salygos, taip pat suprasti rysius
tarp klampumo, fermenty veikimo ir susidariusiy produkty. Pateikta informacijg i skirtingy Saltiniy

kritiSkai vertina, interpretuoja, lygina, klasifikuoja, analizuoja, jungia ir apibendrina (B2.3).

Analizuojant teksta jsijungia kritinis mastymas, nes mokiniai turi jvertinti, kaip
pateikta informacija atitinka jy turimas Zinias ir kaip tai galima pritaikyti sprendziant problemas, pvz.,
aplinkosaugos klausimus ar maisto iStekliy panaudojimg. Taiko ir sieja turimas biologijos ir kity
moksly Zinias jvairiose situacijose. Aiskinasi procesus ir reiskinius (D2.3).

4.2. Matematinio mgstymo gebéjimuy svarba mokiniy pasiekimy raidai.

Matematinio mastymo gebéjimai ypac svarbis praktiniuose darbuose, nes padeda didelj

kiekj konkrec¢iy duomeny analizuoti ir interpretuoti, nustatant tendencijas ar pokycius (Siuo atveju
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klampumo, redukuojanciy sacharidy ar baltymy kiekio poky¢iy rySys). Taip pat nubraizyti grafikus
pagal surinktus duomenis (fermenty aktyvumas, substraty skilimo intensyvumas, tirpalo klampumo

poky¢iai) bei suprasti, kaip grafikai atspindi eksperimenty rezultatus, ir juos interpretuoti.

Mokiniai gali atlikti paprastus skaic¢iavimus (pvz., kiek fermenty reikéty efektyviam
substrato skaidymui, jei bty sumazintas fermenty kiekis). Palyginti skirtingy fermenty

veiksminguma pagal pateiktus kiekybinius duomenis.

Matematinis tikslumas svarbus planuojant bandymus bei pasirenkant medziagy kiekius,
kokybiskai statistinei analizei. Mokiniai analizuoja, apibendrina ir matematiSskai apdoroja gautus
duomenis (atlieka reikalingus skaiCiavimus ir pertvarkymus, jvertina matavimo ir skai¢iavimo
paklaidas, pasitelkia skaitmenines technologijas), pateikia duomenis tinkamais budais, interpretuoja
rezultatus, vertina rezultaty patikimuma. (C5.3). Remdamiesi gautais rezultatais, formuluoja su tikslu

ir hipoteze susijusias i§vadas. (C6.3).

5. Vertinimas.
Uzduotys pateikiamos keturiy lygiy: slenkstinio (1, 6, 7, 12 klausimai), patenkinamo (3,
5, 9 klausimai), pagrindinio (2, 4, 11 klausimai) ir aukstesnio lygmens (8,10 klausimai).

Vertinimo lentelé:

Taskai 21-20 | 19-18 | 17-16 | 15-14 13-12 11-9 8-6 5-3 2-1
Balai 10 9 8 7 6 5 4 3 2
Pasiekimy lygiai Aukstesnysis Pagrindinis Patenkinamas Slenkstinis Nepatenkinamas

Pamoka vesta 2025 m. sausio 8 d. III klas¢je, kurioje mokosi 25 jvairiy gebéjimy
mokiniai, pateke i grupe i§ skirtingy klasiy ir mokykly. Pamokoje nedalyvavo 4 mokiniai, todél

pateikiama 21 mokiniy rezultaty analizé (1 paveikslas). Duomenys pateikiami procentas.



1 pav. Praktinio darbo rezultaty analize, %.

m Aukstesnysis lygmuo
= Pagrindinis lygmuo

= Patenkinamas lygmuo
= Slenkstinis

= Nepatenkinamas lygmuo

5.1. Rezultaty analizé.

Palyginus Sio pavienio praktinio darbo rezultatus su I pusmecio mokiniy pasiekimais
(aukstesniojo lygio— 16 %, pagrindinio — 32 %, patenkinamo — 48 %, slenkstinio - 4%, nepatenkinamo
— 0 %), galima teigti, kad aukstesniojo ir pagrindinio lygmen; pasiekusiems mokiniams uzduotys
buvo tinkamos, sunkumy nesukélé. Su sunkumais susidiiré patenkinamo ir slenkstinj lygj pasieke
mokiniai. Savarankiskumo ir konteksto atzvilgiu mokinimas buvo sukurtos diferencijuotos uzduotys,
taCiau ne visi tinkamai jvertino savo gebéjimus ir nesinaudojo pagalba, atliko jas savarankiskai
susidiirg su nauju nejprastu kontekstu: fermenty panaudojimo galimybés didinant maisto isteklius ir
sprendZiant aplinkosaugines problemas.

Geriausiai mokiniams sekési atsakinéti klausimus, kurie buvo pristirti slenkstiniam ir
patenkinamam lygmenims bei klausimai, kurie buvo grindziami teorine medZiaga, nagrinéta

pamokoje. Pateikiama keletas pavyzdziy:




Daugeliui mokiniy teisingai pavyko suformuluoti iSvada:

Sudétingiausi klausimai reikalaujantys kritinio mastymo iSkeliami nejprastame

kontekste, prasant prognozuoti biisima rezultata.

Neteisingy savoky vartojimo klaida, kai substrato ir fermento pavadinimai yra maiSomi.

S e S CIRY W ( 2 _.ﬁ:‘;.f"“—"n <

6. Refleksija
Dauguma mokiniy (90 %) dziaugési, kad turéjo galimybe dirbti su kompiuteriais, ir

kaip sékme jvardino, kad buvo lengva naudotis Geogebra platformoje pateiktais duomenimis.
Trukuma nurode taip pat daugelis (81%), kad pradZioje pamokos, jungiantis prie duomeny, labai
sulétéjo internetas ir daugeliui kilo abejonés ar suspés atlikti uzduotis laiku. Nevisi mokiniai (43 %)
jvertino klausimy sudétingumg ir atsaké j juos nesusiejant su iSmokta teorija. Net 76 % mokiniy
susidiir¢ su 1-3 uzduotimis, kurios jiems pasirodé nesuprantamos. Pateikiu keleta refleksijy

pavyzdziy:



Biologijos pamoka:
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ISvados:

1.Skaitymo ir matematinio mastymo jgiidziai leidzia mokiniams savarankiskai spresti problemas,
kurios reikalauja daugiadisciplininio pozitrio, uztikrina, kad mokiniai gebés suprasti mokslinius
straipsnius ir argumentuoti savo nuomong remiantis jrodymais.

2. IT inovatoviy priemoniy panaudojimas motyvuoja mokinius, skatina aukStesniyjy mastymo
gebéjimy ugdymga arba galimybe rinktis uzduotis pagal savo geb¢jimus.

3. Daugiadisciplininio pozitrio geb¢jimai reikalingi ateities biology, ekology, biotechnology ir kity
sri¢iy specialisty darbe.

4. Dazniau pamokose taikyti panasaus tipo uzduotis norint pasiekti aukstesniy rezultaty.

Naudota literatiara:

1. Zemés iikio ministerijos 2015-2020 mety tarptautiniy moksliniy tyrimy ir taikomosios veiklos
projekto tradiciniy darzoviy iSspaudy dezagregacija (suardymas) inovatyviomis priemonémis naujy
produkty gavimui ir iSeigy didinimui (Discovery) (projekto registracijos Nr. TM-18-1) galutiné
ataskaita 2021 m. KTU.

2. https://emokykla.lt/bendrosios-programos/visos-bendrosios-programos

3.https://emokykla.lt/bendrosios-programos/visos-bendrosios-
programos/13?types=10&clases=&educations=
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PRIEDAI
1 priedas. Mokiniy lapas
Ryziy iSspaudy suardymas fermenty pagalba

Augalines kilmés geérimy i$ sojos ir kity griudiniy kultiiry, tokiy kaip avizos, ryziai, ar
rieSuty (migdoly ar kokosy), gamyba sparciai didéja visoje Europos Sajungoje. Tokiy gérimy
gamybos schemoje, atskiriant ekstraktyvigsias medziagas i§ zaliavos, susidaro dideli kiekiai antriniy
produkty - i$spaudy. Siuo metu jos panaudojamos neracionaliai daugiausiai pasary gamybai, nors
jose lieka vertingy maistiniy komponenty, pvz., baltyminiy medziagy, kurios gali biiti naudojamos
Zmogaus mitybai. Racionalus atlieky panaudojimas yra labai aktuali ir perspektyvi sritis maisto
pramongje, leidziantis padidinti maisto iSteklius ir spresti aplinkosaugos problemas.

Eksperimentui ryziy iSspaudy méginiai sumaiSyti su vandeniu santykiu 1:3 (50 ml), taip pat
naudojami skirtingi fermenty preparatai Alphastar Plus, SQzyme PS-NL, ir Celustar XL. Reakcijos
pH parinktas optimalus visiems fermentams. Fermentiné¢ hidrolizé vykdyta 60 min 42 °C
temperattiros vandens voneléje su purtykle, kas 10 min paimant méginius proceso efektyvumo
vertinimui pagal tirpalo klampumg bei redukuojanciy sacharidy ir tirpiy baltymy kiekiy pokycius
reakcijos miSinyje.

1. Naudodamiesi pateiktais duomenimis, nubraizykite fermenty aktyvumo grafikus:

a) amilazés, b) proteazés, c) celiulazes.

2. Nustatykite, koks pH yra optimaliausias visiems tyrimo metu veikiantiems fermentams?

3. Kokius substratus skaidys eksperimente naudoti fermentai: amilazé, proteaze, celiulaze?

4. Jei ] tiriamaj] megini jpiltuméme 1 ml HCIL, kurio fermento veikimas bity sutrikdytas

maziausiai? Paaiskinkite kodél.

5. Naudodamiesi grafiku, palyginkite tirty fermenty aktyvuma.

Apie fermenty poveikj reakcijai galima spresti pagal susidariusiy produkty kiekj ir tirpalo klampuma.

1. Naudodamiesi pateiktais duomenimis, pavaizduokite skirtingy fermenty a) amilazés, b)
celiulazes, ¢) proteazes jtaka tirpalo klampumui.
. Paaiskinkite, kuo fermentai svarbis reakcijai?

2

3. Paaiskinkite, kodél ryziy iSspaudas skaidyti labiausiai tinkamas tik vienas fermentas?

4. Palyginkite, koks fermento kiekis yra efektyviausias atliktame tyrime?

5. Jei naudotume fermento tik 50 pl/100 g tirpalo, kuris fermentas tirpalg pavirsty maziausiai
klampiu? Kodél tirpalas liko klampus?

6. Suformuluokite iSvada apie fermenty jtaka tirpalo klampumui.
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7. Nurodykite 3 salygas, svarbias fermentams veikti.

2 priedas. Mokytojo lapas
RyzZiy iSspaudy suardymas fermenty pagalba

Augalines kilmés gérimy i8 sojos ir kity grudiniy kultiiry, tokiy kaip avizos, ryziai, ar rieSutai
(migdolai ar kokosai), gamyba sparciai didéja visoje Europos Sajungoje. Tokiy gérimy gamyboje,
atskiriant ekstraktyvigsias medziagas i§ zaliavos, susidaro dideli kiekiai antriniy produkty — iSspaudy.
Siuo metu jos panaudojamos neracionaliai, daugiausiai pasary gamybai, nors jose licka vertingy
maistiniy komponenty, pvz., baltyminiy medziagy, kurios gali biiti naudojamos Zmogaus mitybai.
Racionalus atlieky panaudojimas yra labai aktuali ir perspektyvi sritis maisto pramonéje, leidziantis
padidinti maisto iSteklius ir spresti aplinkosaugos problemas.

Siam eksperimentui ryZiy i$spaudy méginiai buvo sumaisyti su vandeniu santykiu 1:3 (i§ viso
gauta 50 ml tirpalo), taip pat buvo naudojami skirtingi fermenty preparatai Alphastar Plus, SQzyme
PS-NL, ir Celustar XL (jy sudétis pateikta 1 lenteléje). Tirpalo pH parinktas optimalus visiems
fermentams. Fermentiné hidrolizé vykdyta 60 minuciy 42 °C temperatiiros vandens vonel¢je su
purtykle, kas 10 minuc¢iy paimant méginius proceso efektyvumo vertinimui. Vertinimas vyko pagal
tirpalo klampuma, kurj lemia redukuojanciy sacharidy ir tirpiy baltymy kiekiy poky¢iai reakcijos
misinyje.

https://www.geogebra.org/m/w22e48zq

1 lentelé. Tyrime naudojamy preparaty aktyvieji fermentai.

Preparatas Aktyvusis fermentas Aktyvumas, U/ml
Alphastar Plus Amilazé >600
Celustar XL Proteazé >10000
SQZYME PS-NL Celiulaze 20000

1. Naudodamiesi pateiktais eksperimento duomenimis, nubraizykite fermenty aktyvumo

grafikus:
a) amilazés, b) proteazés, c¢) celiulazeés.

Braizomas 3 fermenty kreivés: fermenty aktyvumo priklausomybé nuo pH
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Ryziy isspaudy suardymas fermenty pagalba

Author: GeoGebra EdTech LTU

Fermento kiekis (ul/100g)
pH=96 50

[ Amiece l — :
Aktyvumas, Fermentai

U/mi Amilazé Proteazé Celiulazé
100 0,8

200 2

300 2,3

400 3,2

500 4,2 0,2

600 6 0,4

700 5 0,7

1000 4 1

1500 1,2 0,5
2000 15 1
2500 1,7 1,2
3000 2 1,3
3500 2,3 15
4000 2,7 1,7
4500 3 1,8
5000 3,2 2
5500 3,5 2,1
6000 3,7 2,2
6500 4 2,4




7000 4,4 2,5
7500 4,7 2,6
8000 5 2,8
8500 55 3

9000 5,7 3,2
9500 6,2 3,4
10000 7 3,6
11000 6 38
12000 5,5 4,2
13000 4 4.4
14000 3 4,5
15000 2 4,7
16000 4,8
17000 5

18000 5,5
19000 57
20000 6,5
21000 5,9
22000 4,3
23000 3,7
24000 2,2

pH

2. Nustatykite, koks pH yra optimaliausias visiems tyrimo metu veikiantiems fermentams?
pH - 6,4, eksperimento metu pasirenkamas optimalus pH ir jis néra keiciamas parametras.
(Specifinis fermento aktyvumas — tarptautinio fermento aktyvumo vienety (U) skaicius 1 mg
baltymo).

3. Kokius substratus skaido eksperimente naudoti fermentai: amilaze, proteaze ir celiulaze?

amilazé (gr. amylon — krakmolas) - angliavandenius, proteazé - baltymus, celiulaze - celiulioze
4. Jei | tiriamajj ryziy iSspaudy méginj su fermenty preparatais Alphastar Plus, SQzyme PS-
NL, ir Celustar XL jpiltume 1 ml HCI, vieno fermento veikimas biity mazai sutrikdytas.

Nurodykite §j fermentg ir savo atsakyma pagriskite.
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Amilazé, nes jos veikimo ribos pH atzvilgiu yra placiausios 5,5 — 1,5

5. Naudodamiesi grafiku, palyginkite tirty fermenty aktyvuma.

Visy fermenty aktyvumas néra vienodas.

Tose paciose pH ribose — 6,5 celiulazés aktyvumas yra didziausias, siekia iki 20000 U/ml, o

amilazes — mazZiausias — 600 U/ml.

Apie fermenty poveikj reakcijai galima spresti pagal susidariusiy produkty kiekj, kuris keicia

tirpalo klampuma.

6. Naudodamiesi eksperimento duomenimis, grafiSkai pavaizduokite skirtingy fermenty a)

amilazes, b) celiulazés, c) proteazés jtaka tirpalo klampumui.

Visi trys tirti fermentai riigscioje terpéje ir stipriai Sarminéje terpéje mazai aktyviis. Aktyviausi

_pH-65
Fermento kiekis (ul/100g)
2.50
° °
Amilaze s » ' ? :;’ * o e ]
Proteaze n . s ., *ee e o .
Celiulaze i ° e . 1=—e. oo °
£ N 3 g, = e
ermento kiekis (s Y
Fermentai
Fermento kiekis, ul/100 g Amilazé Proteazé Celiulazé
0 0,22 0,22 0,22
50 0,12 0,18 0,2
100 0,1 0,15 0,18
150 0,08 0,12 0,17
200 0,05 0,09 0,15
250 0,02 0,06 0,14

Klampumas, Pa*s
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7. Paaiskinkite, kuo fermentai svarbus reakcijoms.

Fermentai padidina katalizuojamyjy cheminiy reakcijy greitj sumazindami energijos kiekj, kurio

reikia reaguojancioms molekuléms (substratams) aktyvuoti.

8. Naudodamiesi grafiko duomenimis, paaiskinkite, kod¢l ryziy iSspaudy skaidymui labiausiai
tinkamas tik vienas fermentas?

Fermentai yra labai specifiski katalizatoriai: konkretaus fermento molekulés sqveikauja tik su

tam tikromis substraty molekulémis ir katalizuoja tik tam tikro tipo chemines reakcijas. Kadangi

ryziuose daugiausia angliavandeniy - tai pagrindinis fermentas yra amilazé.

9. Koks fermento kiekis yra efektyviausias atliktame eksperimente?

250ul/100 g

10. Kuris fermentas tirpalg paversty maziausiai klampiu, jei naudotume tik 50 pl/100 g fermento
tirpalo? Kodé¢l tirpalas liko klampus?

Celiulazé. Per mazas fermento kiekis neprisijungé substrato molekuliy, reakcija vyko létai. Ne

visos subtrato molekulés buvo suskaidytos.

11. Suformuluokite iSvadg apie fermenty jtaka tirpalo klampumui.

Kuo fermento kiekis naudojamas reakcijoje yra didesnis, tuo tirpalo klampumas yra mazesnis.

Fermentinés reakcijos metu sudétinés medziagos skaidomos iki tirpiy, sumazindamos klampumg.

12. Nurodykite tris salygas, biitinas fermenty veikimui.

Fermento aktyvumas priklauso nuo tirpalo terpés temperatiiros, vandenilio jony koncentracijos (pH),

substrato koncentracijos, fermenty kiekio, inhibitoriy.
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