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Zemés riby, o Siandien, mes galime tyrinéti tolimiausias planetas, zZvaigzdes ir
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Ivadas

Kosmosas — tai beribis pasaulis, kuris i$licka vienu didziausiy mokslo ir technologijy i$stukiy.
Nuo senovés zmonés stengési suprasti, kas vyksta uz Zemés riby, o $iandien, mes galime tyrinéti
tolimiausias planetas, zvaigzdes ir netgi kitus galaktikos kampelius. Kosmoso tyrimai apima
daugybe mokslo sriciy: fizikos, chemijos ir biologijos. Kiekvienas §iy moksly padeda atsakyti i
klausimus apie tai, kaip veikia visata, kokie procesai vyksta toli uz miisy planetos riby ir kaip

zmogus gali prisitaikyti prie ekstremaliy salygy.

Pamoka skirta kosmoso tyrimams pazinti, supazindinant Su pagrindiniais principais, kurie
valdo §] paslaptinga pasaulj. Suzinoti, kaip fizikos désniai veikia jud¢jimg kosmose, kaip chemija
paaiskina jvairiy planety sudétj, ir kokie biologiniai procesai vyksta astronauty kiinuose, kai jie ilga
laikg praleidzia kosmose. Pamokos metu mokiniai atliks uzduotis, kurios leis pritaikyti turimas

Zinias apie $iuos mokslo principus ir atliks skai¢iavimus, susijusius su realiais kosmoso reiskiniais.

Pamokos tikslas — padéti mokiniams suprasti tekstg, analizuoti pateiktus duomenis, spresti
skirtingo lygmens uzduotis apie kosmosa, igytas zinias pritaikyti praktikoje, gebéti jsivertinti savo

pasiekimus.

Pamokos uzdaviniai:

1. Supazindinti mokinius su kosmoso tyrimy principais ir pagrindais (Zvaigzdziy, planety, kosminio
spinduliavimo, astronauty sveikatos ir kt.).

2. Jtvirtinti mokiniy Zinias apie biologinius, fizikos ir chemijos procesus kosmose.

3. Skatinti mokinius atlikti skai¢iavimus, naudojant biologijos, fizikos ir chemijos Zinias,
sprendZiant uzduotis, susijusias su kosmoso reiskiniais.

4. ISmokyti mokinius taikyti matematikos zinias sprendZiant problemas, susijusias su atstumais,
energijos kiekiais, grei€iais ir kitais kosmoso parametrais.

5. Ugdyti mokiniy kritinj mastyma ir geb¢jima analizuoti realias situacijas, susijusias su kosmoso
tyrimais, ir priimti sprendimus, remiantis mokslo Ziniomis.

6. Isivertins savo gebéjimus.

Pamoka skirta — 8 klasés mokiniams.

Pamoka vesta — spalio ménes;.

Pamokos eiga:

1. Mokiniai supazindinami su pamokos tikslu.



Nurodoma vertinimo sistema.
Mokiniy darbas su tekstu ir uzduociy atlikimas.
Darbo tikrinimas grupése.

Pamokos aptarimas — refleksija.

o g~ D

Isivertinimas — pildant jsivertinimo lenteles.

Pamokos trukmé: 1 — 2 pamokos
Pamokoje naudojamas tekstas, kurj mokiniai turi perskaityti :

Kosmosas — tai begaliné erdve, kurioje egzistuoja daugybé paslapciy ir nuostabiy reiskiniy.
Jame yra zvaigzdziy, planety, palydovy, komety, asteroidy ir kity kosminiy kiiny, kuriy tyrimas
padeda geriau suprasti miisy pasaulj ir jo vietg visatoje. Kosmosas taip pat teikia daug galimybiy
moksliniams tyrimams, nes jame galime rasti ne tik jvairiy medziagy ir elementy, bet ir tam tikry
procesy, kuriy negalime stebéti Zeméje.

Kosmosas yra didziulis — misy galaktika, Pauks¢iy Tako galaktika, turi apie 100 milijardy
zvaigzdziy, o visatos plotas, kuriame galima stebéti Sviesg, siekia apie 93 milijardus Sviesmeciy.
Vienas $viesmetis — tai atstumas, kurj Sviesa pereina per vienus metus, t.y., apie 9,46 trilijono
kilometry. Tai rodo, kokia didelé yra erdve, kurioje mes gyvename.

Pavyzdziui, atstumas nuo Zemés iki artimiausios zvaigzdés, Proksimos, yra apie 4,24
Sviesmecio. Jei norétume pasiekti §ig zvaigzde su kosminiu laivu, kuris skrieja 50 000 km/h greiciu,
kelioné uztrukty daugiau nei 84 000 mety! Tai rodo, kaip 1étai mes galime keliauti net naudojant
Siuolaikines technologijas.

Saulés sistema — tai miisy planety namai, taciau ji yra tik mazyte visatos dalis. Saulé yra miisy
planety asis, ir ji sudaro apie 99,86% visos Saulés sistemos maseés. I§ viso Saulés sistemoje yra
aStuonios planetos, kurios nutolusios nuo Saulés skirtingais atstumais. PavyzdzZiui, Merkurijus yra
arCiausiai Saulés, ir jo atstumas nuo Saulés yra apie 57,9 milijony kilometry. O Jupiteris, didZiausia
planeta, miisy sistemoje, yra 778 milijony kilometry atstumu.

Jupiteris yra milzini8ka dujiné planeta, kurioje yra stipri gravitacija, ir jiS turi net 79
palydovus. Vienas i§ jdomiausiy palydovy yra Europa, kurioje manoma, kad po storu ledo
sluoksniu gali buti skysto vandens, todél mokslininkai tiria §j palydova dél galimybeés, kad jame gali
egzistuoti gyvybeé.

Kosmose egzistuoja jvairtis spinduliavimo S$altiniai, kurie gali biiti pavojingi gyviems
organizmams. Vienas i$ tokiy Saltiniy yra Saulé, kurios spinduliuoté pasiekia miisy planetg ir teikia

Sviesa bei Silumg. Kosmose yra ir jvairiy kosminiy spinduliy, kurie gali turéti didele energijg. Kai



kurie i$ jy gali biiti pavojingi astronautams, todél jie turi buti apsaugoti nuo $iy spinduliy, naudojant

specialias apsaugos priemones.

A

VW —

Astronautai, kurie ilga laika praleidzia kosmose, daznai susiduria su raumeny ir kauly silpnéjimu,
nes jy kiinas nepatiria tokio kriivio, kokj patiria Zeméje. Tai gali sukelti jvairias sveikatos
problemas, todél astronautai privalo atlikti specialius pratimus.

Be to, ilgos misijos taip pat kelia grésm¢ Zmogaus sveikatai dél padidéjusio kosminio
spinduliavimo. Astronautai gali patirti padidinta radiacijos kiekj, todél jie turi naudoti specialius
kostiumus ir prietaisus, kad apsisaugoty nuo pavojingy spinduliy.

Tekstas adaptuotas pasinaudojant DI, pagal:

Stephen Hawking ,,A Brief History of Time*

Mokslius straipsnius i$ ,,Iliustruotas mokslas*, ,,Natrure*
Mokyklinius vadovélius

Viesas duomeny bazes — NASA, ESA.

UZduotys:

1. (pagr.) Jeigu zmogus, praleides 6 ménesius kosmose, praranda 10% savo raumeny maseés,
kiek kilogramy raumeny praranda astronautas, kuris sveria 75 kg?

2. (pat.) Jeigu astronautas skrieja aplink Zeme grei¢iu 28 000 km/h, kokj atstuma jis nuskris
per 12 valandy?

3. (pagr.) Marso dirvozemyje yra 0,1% vandens. Jei mokslininkai ima 200 kg dirvozemio, kiek
vandens bus rasta?

4. (s) Jeigu astronautas sunaudoja 2 500 kcal per diena, kiek kcal jis sunaudos per 60 dieny
misijos kosmose metu?

5. (pagr.) Saulé yra 150 milijony kilometry atstumu nuo Zemés. Kiek sekundZziy uZtrunka
Saulés Sviesai pasiekti Zemg (Sviesos greitis yra 300 000 km/s)?

6. (pagr.) Jeigu Marsas yra 227,9 milijony kilometry atstumu nuo Saulés, o Zemé — 150
milijony kilometry, koks bus atstumas tarp Zemés ir Marso, kai Marsas bus tiesiai uz
Zemés?



7. (a.) Kosmoso dulkiy sudétyje yra 75% vandenilio ir 25% helio. Kiek helio bus 1 tonoje
kosminiy dulkiy?

8. (a.) Jei Zeméje yra 37,2 trilijony lasteliy, ir 0,001% jy pazeidzia kosminis spinduliavimas,
kiek lasteliy bus pazeista?

9. (a.) Jei kosminis laivas juda 50 000 km/h greiciu, kiek laiko jam prireiks pasiekti Marsa,
kuris yra 227,9 milijony kilometry atstumu?

10. (a.) Jeigu astronautas skrenda grei¢iu 25 000 km/h, tai jo energijos sunaudojimas padidéja
30%, kiek astronautas energijos sunaudoty, jei pradinés energijos kiekis buvo 1200 kJ?

11. (s.) Mikrobai, aptinkami kosmose, gali iSgyventi ekstremaliomis sglygomis. Jei mikroby
kolonija turi 10 000 individy, ir 20% jy iSgyvena Saltj, kick mikroby iSgyvens?

12. (pat.) Jeigu asteroidy juosta tarp Marso ir Jupiterio turi apie 2 milijonus asteroidy, ir
kiekvieno asteroido masé yra 500 tony, koks bendras asteroidy masés kiekis juostoje?

13. (pagr.) Kosmose yra daug jvairiy elementy. Jeigu 70% kosmoso dulkiy sudaro vandenilis, 0
likusi dalis yra helis ir anglis, kiek kilogramy vandenilio bus 500 kg kosminiy dulkiy?

14. (pagr.): Jeigu astronautas praleidzia 120 dieny kosmose ir jo raumeny masé sumazéja 15%,
kiek kilogramy raumeny astronautas praras, jei jo pradiné masé buvo 80 kg?

UZduociy atsakymai:

1.

Jeigu zmogus praranda 10% raumeny masés, o Stronautas sveria 75 kg:

Raumeny masés praradimas = 10% * 75 kg = 7,5 kg Atsakymas: Astronautas praranda 7,5 kg
raumeny.

2.

Astronautas skrenda 28 000 km/h greiciu, kokj atstuma jis nuskris per 12 valandy:

Atstumas = greitis * laikas = 28 000 km/h * 12 h = 336 000 km Atsakymas: Astronautas nuskris
336 000 km.

3.



Marso dirvozemyje yra 0,1% vandens, jei imame 200 kg dirvozemio:

Vandens kiekis = 0,1% * 200 kg = 0,2 kg Atsakymas: Dirvozemyje bus 0,2 kg vandens.

4.

Astronautas sunaudoja 2 500 kcal per dieng, o misija trunka 60 dieny:

Bendras kalorijy kiekis = 2 500 kcal * 60 = 150 000 kcal Atsakymas: Astronautas sunaudos 150
000 kcal per 60 dieny.

5.

Atstumas nuo Saulés iki Zemés yra 150 milijony km, §viesos greitis yra 300 000 km/s:

Laikas = atstumas / greitis = 150 000 000 km / 300 000 km/s = 500 s Atsakymas: Sviesos kelioné
nuo Saulés iki Zemés uztrunka 500 sekundziy.

6.

Marsas yra 227,9 milijony kilometry atstumu nuo Saulés, 0 Zemé — 150 milijony km, koks
atstumas tarp Marso ir Zemés, kai Marsas yra tiesiai uz Zemés:

Atstumas = 227,9 min. km - 150 min. km = 77,9 milijony km Atsakymas: Atstumas bus 77,9
milijony km.

7.

Kosminiy dulkiy sudétyje yra 75% vandenilio, o 1 tona kosminiy dulkiy = 1000 kg:

Helio kiekis = 25% * 1000 kg = 250 kg Atsakymas: Kosminése dulkése bus 250 kg helio.

8.

Zeméje yra 37,2 trilijony lasteliy, ir 0,001% jy pazeidzia kosminis spinduliavimas:

Pazeisty lasteliy skaicius = 0,001% * 37,2 trilijony = 372 milijonai lasteliy Atsakymas: Pazeista bus
372 milijonai Igsteliy.

9.

Jei kosminis laivas juda 50 000 km/h grei¢iu ir Marsas yra 227,9 milijony kilometry atstumu:

Laiko trukmé = atstumas / greitis =227 900 000 km / 50 000 km/h = 4 558 valandos

Laikas (metais) = 4 558 valandos / 24 val. / 365 d. = 0,52 mety Atsakymas: Kelion¢ uztrukty
mazdaug 4 558 valandas arba 0,52 mety.

10.

Jeigu astronautas skrenda 25 000 km/h ir energija padidéja 30%:

Energijos kiekis = 1200 kJ * (1 + 0,30) = 1560 kJ Atsakymas: energijos reikés 1560 kJ.

11.

Mikrobai, aptinkami kosmose, gali iSgyventi ekstremaliomis salygomis. Jeigu 20% mikroby
iSgyvena, o kolonija turi 10 000 individy:

ISgyvenusiy mikroby skaicius = 20% * 10 000 = 2 000 Atsakymas: ISgyvens 2 000 mikroby.



12.

Asteroidy juostoje tarp Marso ir Jupiterio yra 2 milijonai asteroidy, ir kiekvienas sveria 500 tony:
Bendras masés kiekis = 2 000 000 * 500 t = 1 000 000 000 t = 1 milijardas tony Atsakymas:
Asteroidy juostos bendras masés kiekis yra 1 milijardas tony.

13.

Kosminés dulkés sudaro 70% vandenilio, 500 kg dulkiy:

Vandenilio kiekis = 70% * 500 kg = 350 kg Atsakymas: Kosminése dulkése bus 350 kg vandenilio.
14.

Astronautas praranda 15% raumeny masés, jei jo pradiné masé yra 80 kg:

Raumeny masés praradimas = 15% * 80 kg = 12 kg Atsakymas: Astronautas praras 12 kg raumeny.

Isivertinimas:
(pazymék varnele, jei reik parasyk pastebéjimus)

1. Savianalizé:

Ar supratau pagrindines sgvokas, susijusias su kosmosu (pvz., atstumai, kosminiai spinduliai,
gravitacija, astronauty sveikata)?
| Taip OJ | Ne O | Kai kurias taip, kai kurias ne [J |

Ar sugebu atlikti skai¢iavimus, remiantis biologijos, fizikos ir chemijos Ziniomis (pvz., energijos
kiekiai, raumeny masés praradimas, atstumai)?

| Taip [J | Ne O | Kai kurias taip, kai kurias ne [] |
Kurig uzduotj atlikote lengviausiai? Kodel? ..........cccocces oo

2. Pasiekimuy lygis:

[J Aukstas lygis: Gebu paaiskinti sudétingus kosmoso reiSkinius, atlikti skai¢iavimus jvairiais
lygiais ir pateikti pagrindimus, susijusius su biologija, fizika ir chemija.

U Vidutinis lygis: Suprantu pagrindinius kosmoso reiskinius ir galiu atlikti paprastus skai¢iavimus,
taciau kartais sunkiai susitvarkau su sudétingesnémis uzduotimis.

[J Pagrindinis lygis: Suprantu pagrindines sgvokas ir galiu atlikti paprastus skai¢iavimus, taciau
sunkiai susidoroju su sunkesnémis uzduotimis.

[ Slenkstinis lygis: Gebu perskaityti tekstg, bandau atsakyti j pateiktus klausimus, tafiau darau
skai¢iavimuose klaidy.



3. Bendras jsivertinimas:

[ Puikiai: AS pilnai supratau kosmoso reiSkinius ir sugebu atlikti visus uzdavinius teisingai,
iskaitant sudétingesnius.

(] Gerai: AS supratau pagrindines idéjas ir atlikau daugumg uzduociy, tadiau Kartais pasitaiké
klaidy arba sunkumy.

[ Patenkinamai: AS§ suprantu tik kai kurias pagrindines sgvokas ir tik i§ dalies sugebu atlikti
uzduotis.

[] Nepakankamai: AS nesugebéjau atlikti uzduo€iy arba turéjau dideliy sunkumy suprasti pamokos
medZziagg.

ISvados:

1. Mokiniai susipazino su kosmoso tyrimy principais ir pagrindais (zvaigzdziy, planety,
kosminio spinduliavimo, astronauty sveikatos ir kt.).

2. Mokiniai jtvirtino zinias apie biologinius, fizikinius ir cheminius procesus, vykstancius
kosmose.

3. Mokiniai buvo skatinami atlikti skai¢iavimus naudojant biologijos, fizikos ir chemijos
Zinias, sprendziant uzduotis, susijusias su kosmoso reiskiniais. Teisingai i§sprendé
vidutiniSkai 8 uzdavinius.

4. Mokiniai sprendé 14 uzdaviniy, kuriuose reikéjo apskaiciuoti atstumus, energijos kiekius,
greiCius, individy skaicius ir laika, taikant matematikos Ziniais — procentai, proporcijos,
daugyba, milijono ir trilijono reikSmés.

5. Skaitant pateikta teksta buvo ugdomas mokiniy kritinis mastymas ir geb¢jimas analizuoti
realias situacijas, susijusias su kosmoso tyrimais, ir priimti sprendimus, remiantis mokslo
Ziniomis.

6. Klasés jsivertinimo rezultatai: uzduotys buvo lengvos (uzdaviniy Nr.: 1, 2, 11, 12 ir 13),
sunkios (uzdaviniy Nr.: 7, 8, 10); nusistatytas lygmuo — vyravo vidutinis; bendrasis
jsivertinimas — Vyravo ,,gerai: a$ supratau pagrindines idé¢jas ir atlikau dauguma uzduociy,

taciau kartais pasitaike klaidy arba sunkumu®.



Pamokoje naudojamas tekstas, kurj mokiniai turi perskaityti :

Kosmosas — tai begaliné erdve, kurioje egzistuoja daugybé paslapéiy ir nuostabiy reiskiniy.
Jame yra Zvaig?dXiy, planety, palydovy, komety, asteroidy ir kity kosminiy kiiny, kuriy tyrimas
padeda geriau suprasti miisy pasaulj ir jo vietg visatoje. Kosmosas taip pat teikia daug galimybiy
moksliniams tyrimams, nes jame galime rasti ne tik jvairiy med¥iagy ir elementy, bet ir tam tikry
procesy, kuriy negalime stebéti Zeméje.

Kosmosas yra didZiulis — miisy galaktika, Pauk$&iy Tako galaktika, turi apie 100 milijardy
ZvaigZdZiy, o visatos plotas, kuriame galima stebéti 8viesg, sickia apie 93 milijardus $viesmec€iy.
Vienas 3viesmetis — tai atstumas, kurj viesa pereina per vienus metus, Ly., apie 9,46 trilijono
kilometry. Tai rodo, kokia didelé yra erdve, kurioje mes gyvename.

Pavyzdziui, atstumas nuo Zemeés iki artimiausios Zvaigzdés, Proksimos, yra apie 4,24
Sviesmetio. Jei norétume pasiekti 3ig Zvaigzde su kosminiu laivu, kuris skrieja 50 000 km/h greiéiu,
kelione uztrukty daugiau nei 84 000 mety! Tai rodo, kaip létai mes galime keliauti net naudojant
Siuolaikines technologijas.

Saulés sistema — tai miisy planety namai, tatiau ji yra tik maZyté visatos dalis. Saulé yra miisy
planety asis, ir ji sudaro apie 99,86% visos Saulés sistemos masés. I3 viso Saulés sistemoje yra
astuonios planetos, kurios nutolusios nuo Saulés skirtingais atstumais. PavyzdZiui, Merkurijus yra
artiausiai Saulés, ir jo atstumas nuo Sauleés yra apie 57,9 milijony kilometry. O Jupiteris, didZiausia
planeta, muisy sistemoje, yra 778 milijony kilometry atstumu.

Jupiteris yra milziniska dujiné planeta, kurioje yra stipri gravitacija, ir jis turi net 79
palydovus. Vienas i§ jdomiausiy palydovy yra Europa, kurioje manoma, kad po storu ledo
sluoksniu gali biti skysto vandens, todél mokslininkai tiria §j palydova dél galimybés, kad jame gali
egzistuoti gyvybe.

Kosmose egzistuoja jvairds spinduliavimo S$altiniai, kurie gali biiti pavojingi gyviems
organizmams. Vienas i3 tokiy Saltiniy yra Saulé, kurios spinduliuoté pasiekia miuisy planetg ir teikia
$viesa bei Silumg. Kosmose yra ir jvairiy kosminiy spinduliq, kurie gali turéti didele energijg. Kai
kurie i3 jy gali biiti pavojingi astronautams, todél jie turi biti apsaugoti nuo §iy spinduliy, naudojant
specialias apsaugos priemones. ° '

Kosmose Zmonés patiria daug i35kiy, ypa¢ ilgesnése misijose. IlgosK kelionés | Marsg ar kitas

planetas gali paveikti Zmogaus organizmg. Vienas didZiausiy i33ukiy — tai gravitacijos stoka.

Astronautai, kurie ilgg laikg praleidZia kosmose, daznai susiduria su raumeny ir kauly silpnéjimu,
nes juy kiinas nepatiria tokio kriivio, kokj patiria Zeméje. Tai gali sukelti jvairias sveikatos

problemas, todél astronautai privalo atlikti specialius pratimus.



















Isivertinimas:
(PaZymek varnele, jei reik parasyk pastebéjimus)

L. Savianalizé:

Ar supratau pagrindines sgvokas,

Sy susijusias su kosmos i iniai spi iai
BIVltac &, astronauty Sveikata)? i su (pvz., atstumai, kosminiai spinduliai,
Taip

| Ne (J | Kai kurias taip, kai kurias ne (]

Ar suge ikti skaitiavi iantis biologii
kiekiag bu atlikti skalélav1m1|§, remiantis biologijos, fizikos ir chemijos Ziniomis (pvz., energijos
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2. Pasiekimuy lygis:

L] Aukstas lygis: Gebu paaiskinti sudétingus kosmoso reiSkinius, atlikti skai¢iavimus jvairiais
lygiais ir pateikti pagrindimus, susijusius su biologija, fizika ir chemija.

N/Vidutinis lygis: Suprantu pagrindinius kosmoso reiskinius ir galiu atlikti paprastus skai¢iavimus,
taCiau kartais sunkiai susitvarkau su sudétingesnémis uzduotimis.

[0 Pagrindinis lygis: Suprantu pagrindines sgvokas ir galiu atlikti paprastus skai¢iavimus, taciau
sunkiai susidoroju su sunkesnémis uZduotimis.

O Slenkstinis lygis: Gebu perskaityti tekstg, bandau atsakyti j pateiktus klausimus, taciau darau
skai¢iavimuose klaidy.

3. Bendras jsivertinimas:

O Puikiai: A$ pilnai supratau kosmoso reikinius ir sugebu atlikti visus uzdavinius teisingai,
jskaitant sudétingesnius.

E]/Gcrai: A§ supratau pagrindines idéjas ir atlikau dauguma uzduociy, tatiau kartais pasitaike
klaidy arba sunkumy.

O] Patenkinamai: A% suprantu tik kai kurias pagrindines sgvokas ir tik i§ dalies sugebu atlikti
uzduotis.

[0 Nepakankamai: A$ nesugebéjau atlikti uzduociy arba turéjau dideliy sunkumy suprasti pamokos
medziaga.




Be to, ilgos misijos taip pat kelia grésm¢ Zmogaus sveikatai dél padidéjusio kosminio

spinduliavimo. Astronautai gali patirti padidintg radiacijos kieki, todél jie turi naudoti specialius

kostiumus ir prietaisus, kad apsisaugoty nuo pavojingy spinduliy.

Tekstas adaptuotas pasinaudojant DI, pagal:

Stephen Hawking ,,A Brief History of Time"

Mokslius straipsnius i ,,Iliustruotas mokslas®, LNatrure*
Mokyklinius vadovélius

Viesas duomeny bazes - NASA, ESA.

UZduotys:

1§

(pagr.) Jeigu Zmogus, praleidgs 6 ménesius kosmose, praranda 10% savo raumeny mases,
§iek kilogramy raumeny praranda astronautas, kuris sveria 75 kg?

3

(pat.) Jeigu astronautas skrieja aplink Zeme greidiu 28 000 km/h, kokj atstumg jis nuskris
per 12 valandy?

3Jépoo
(pagr.) Marso dirvozemyje yra 0,1% vandens. Jei mokslininkai ima 200 kg dirvoZzemio, kiek
vandens bus rasta?

90

(s) Jeigu astronautas sunaudoja 2 500 kcal per diena, kiek keal jis sunaudos per 60 dieny
misijos kosmose metu?

£0p 00

(pagr.) Saulé yra 150 milijony kilometry atstumu nuo Zemeés. Kiek sekundZiy uztrunka
Saulés $viesai pasiekti Zeme (3viesos greitis yra 300 000 km/s)?

&00s

(pagr.) Jeigu Marsas yra 227.9 milijony kilometry atstumu nuo Saulés, o Zemé — 150
milijony Kilometry, koks bus atstumas tarp Zemés ir Marso, kai Marsas bus tiesiai uz
Zemes? : :

&9‘73 oin. e

(a.) Kosmoso dulkiy sudétyje yra 75% vandenilio ir 25% helio. Kiek helio bus 1 tonoje
kosminiy dulkiy?

2% arha 2505

(a.) Jei Zeméje yra 37,2 trilijony lasteliy, ir 0,001% jy paZeidzia kosminis spinduliavimas,
kiek lasteliy bus pazeista?

3d2000c8s

(a.) Jei kosminis laivas juda 50 000 km/h grei¢iu, kiek laiko jam prireiks pasiekti Marsa,
kuris yra 227,9 milijony kilometry atstumu? j

bsss— Y5648 L
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Be to, ilgos misijos taip pat kelia grésm¢ mogaus sveikatai del padidéjusio kosminio
spinduliavimo. Astronautai gali patirti padidinty radiacijos kieki, todél jie turi naudoti specialius
kostiumus it prietaisus, kad apsisaugoty nuo pavojingy spinduliy.

Tekstas adaptuotas pasinaudojant DI, pagal:

Stephen Hawking .. A Brief History of Time*

Mokslius straipsnius i¥ ,,lliustruotas mokslas®, ~Natrure™
Mokyklinius vadovélius

Viedas duomeny bazes ~ NASA, ESA.

UZzduotys:

1. (pagr.) Jeigu 2mogus, praleidgs 6 meénesius kosmose, praranda 10% savo raument mases,
kiek kilogramy raumeny praranda astronautas, kuris sveria 75 kg? 7.6 A
' }

2. (pat.) Jeigu astronautas skrieja aplink Zeme grei¢iu 28 000 km/h, kokj atstumg jis nuskris
per 12 valandy?
33000 km.

3. (pagr.) Marso dirvozemyje yra 0,1% vandens. Jei mokslininkai ima 200 kg dirvoZemio, kiek
vandens bus rasta? 2
0,

4. (s) Jeigu astronautas sunaudoja 2 500 kcal per diena, kiek keal jis sunaudos per 60 dieny

misijos kosmose metu? 1 5 60 00 & !

5. (pagr.) Saulé yra 150 milijony kilometry atstumu nuo Zemés. Kiek sekundziy uZtrunka
Saulés ¥viesai pasiekti Zeme (Sviesos greitis yra 300 000 km/s)?

3,23 . <

6. (pagr.) Jeigu Marsas yra 227.9 milijony kilometry atstumu nuo Saulés, o Zemé — 150
milijony kilometry, koks bus atstumas tarp Zemes ir Marso, kai Marsas bus tiesiai uz

Zemés? :
77,9 km.

7. (a.) Kosmoso dulkiy sudétyje yra 75% vandenilio ir 25% helio. Kiek helio bus 1 tonoje
kosminiy dulkiy? '
250 ﬁg, :

8. (a.) Jei Zeméje yra 37,2 trilijony lasteliy, ir 0,001% jy paZeidZia kosminis spinduliavimas,
kiek lasteliy bus paZeista?

0,6003 #2 .

9. (a.) Jei kosminis laivas juda 50 000 km/h greiéiu, kiek laiko jam prireiks pasiekti Marsa,
kuris yra 2279 milijony kilometry atstumu? :

Ys5h.










